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La presente invention a pour objet un sterili- 
sateur d'air ambiant pour retenir, par filtration, 
des particules et des aerosols renfermes par 
I'air d'un local, et pour detruire une biocontami- 
nation rnicrobienne sur ces demiers, caracte- 
rise par le fait qu'un filtre prealable (18) est loge 
dans un bottler, en amont d'un ventilateur (20), 
de telle sorte qu'une zone de pression reduite 
soit definie entre le filtre prealable et le ventila- 
teur (20) et qu'une zone de pression accrue soit 
difinie entre le ventilateur et un deuxieme filtre 
(23); un orifice d'admission (32) menage dans 
le bottler communique avec la zone de pression 
reduite, et un orifice d'expulsion (28) pratique 
dans le bottler communique avec la zone de 
pression accrue ; et un conduit (26) est selecti- 
vement raccorde soit a Porifice d'admission, 
soit a Porifice d'expulsion, pour introduire de 
Fair conditionne dans le local ou pour expulser 
de I'air hors du local. 
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La presente invention se rapporte a des syste- 
mes pour purifier et steriliser I'air dans un espace fer- 
ine, et eile a plus particulierement trait a un sterilisa- 
teur d'air ambiant pouvant etre monte sur une parol 
d'un local tel que, par exempie, une chambre d'hSpital 
isolee, un cabinet medical ou un cabinet dentaire. Des 
Eruptions recentes de maladies hautement infectieu- 
ses, telles que la tuberculosa se sont traduites par la 
n6cessite de disposer d'appareils pourretenir, par fil- 
tration, des particules charriant des micro-organis- 
mes generateurs de troubles, tels que des bacteries, 
des virus ou des spores. Cette necessite existe, par 
exempie, dans des lieux dans lesqueis la maladie 
peut aisement se propager d'une personne a Pautre, 
par exempie une salle d'hdpital penitentiaire, une 
chambre isolee d'un hopital ou d'une residence, ou 
bien un local tel qu'un cabinet dentaire pouvant ren- 
fermer une grande quantite de particules ou d'aero- 
sols charries par I'air, qui sont devenus des bioconta- 
minants. Au stade actuel, ce qu'on appelle des "puri- 
f icateurs" d'air peuvent etre du type f iltre d'ambiance 
ou du type electrostatique. Cependant, aucun type ne 
presente des moyens efficaces pour neutraliser de 
quelconques contaminants biologiques. Des lampes 
de sterilisation aux ultraviolets sont quelquefois utili- 
sees dans des installations sanitaires, mais elles doi- 
ventetre implantees, dans le local, a une certaine dis- 
tance du patient de telle sorte que leur rayonnement 
ne vienne pas directement incider sur un patient ou 
une autre personne. Cela limite leur eff icacite, du fait 
qu'elles se trouvent generalement en dehors du trajet 
normal de circulation d'air. 

Par consequent, la presente invention a pour ob- 
jet de fournir un dispositrf sterilisateur d'air ambiant 
qui se prete a une utilisation dans des hdpitaux, des 
prisons, des cabinets ou appartements medico-pro- 
fessionnels, pour lutter contre des eruptions de ma- 
ladies en presence de contaminants en suspension 
dans I'air, charries par des particules ou des aerosols. 

Un autre objet de la presente invention consiste 
a fournir un tel dispositif, qui soit en mesure d'engen- 
drer une surpression positive ou une depression ne- 
gative, en fonction des besoins, pour controler une 
migration de biocontaminants dans un local ou hors 
de ce dernier. 

La presente invention vise, par ailleurs, a fournir 
un dispositif qui retienne par filtration des particules 
microscopiques, et qui tue ensuite des bacteries, des 
spores, des virus, des microbes g6n6rateurs de trou- 
bles, voire des substances irritantes biologiques tel- 
les que du pollen. 

Un objet addition nel de la presente invention 
consiste a fournir un sterilisateur eff icace d'air am- 
biant, qui soit d'une installation et d'un entretien sim- 
ples. 

Conformement a un aspect de la presente inven- 
tion, le sterilisateur d'air ambiant comporte un bottier 
longiligne agence verticalement et comprenant une 



extrSmite interieure dans laquelle un orifice d'admis- 
sion est menage pour attirer de Pair relntroduit a partir 
d'un emplacement proche du sol du local, et une ex- 
tremite superieure percee d'un orifice de sortie dispo- 

5 s6 au plafond du local, ou a proximite de ce dernier. 
Un ventilateur, place a I'interieur du bottier, brasse I'air 
de I'orifice d'admission vers I'orifice de sortie. Un 
groupe de filtration du type HEPA(f iltre a haute eff i- 
cacite pour particules en suspension dans I'air) est 

10 instalte dans la region de I'orifice de sortie, pour pie- 
ger et retenir de quelconques particules et aerosols 
lorsque I'air circule a travers le f iltre, de son c6te af- 
flux vers son cote sortie. Une lampe germicide a ul- 
traviolets se trouve a I'interieur du bottier, a son extre- 

15 mite supeneure, af in d'exposer le cote afflux du grou- 
pe de filtration du type HEPA, dans son integralite, a 
un rayonnement ultraviolet d'une longueur d'ondes 
adequate pour detruire une queiconque biocontami- 
nation microbienne se deposant sur ce groupe de fil- 

20 tration du type HEPA. Le bottier peut presenter un pro- 
longement de conduit de hauteur variable, pour per- 
mettre un reglage de sa hauteur en concordance avec 
la dimension du local. Le sterilisateur d'air ambiant 
possede egalement, de preference, unf iltre prealabie 

25 dispose dans le bottier, au-dessous du ventilateur, 
avec une seconde lampe germicide a ultraviolets si- 
tuee au-dessous du f iltre prealabie, afin d'exposer 
son cote afflux au rayonnement ultraviolet sterilisa- 
teur. 

30 De preference, le groupe de filtration du type 
HEPA presente un filtre HEPA en quart de cylindre, 
dont I'axe est agence horizontalement et se trouve 
pourPessentiel au plafond. Cela setraduit par une cir- 
culation d'air s'operant sensiblement vers I'exterieur 

35 et vers le bas a partir de I'orifice de sortie du sterili- 
sateur. Un ecran protecteur peut etre place sur le cote 
exterieur du filtre, afin d'obstruer un queiconque tra- 
jet direct de la ligne de transmission visible du rayon- 
nement ultraviolet. 

40 Un conduit d'expulsion peut &tre raccord6 a un 
orifice d'expulsion menage dans le bottier, situe au- 
dessus du ventilateur, mais au-dessous du groupe de 
filtration du type HEPA, afin d'expulser Pair hors du lo- 
cal. Cela entretient une legere pression negative a 

45 I'interieur du local, de telle sorte que des biocontami- 
nants ne se propagent pas, a partir de la piece isolee, 
a d'autres pieces du m§me b£timent. En variante ou 
en plus, un conduit d'admission peut etre raccorde a 
un orifice d'admission pratiqu6 dans le bottier, etsitu6 

so au-dessous du ventilateur. Cela provoque une pene- 
tration, dans le bottier, d'air conditionn§ supplemen- 
taire visant a entretenir une pression positive a I'inte- 
rieur du local. Cela s'avere utile si Pon souhaite em- 
pecher un afflux, dans le local, de particules conta- 

55 min6es biologiquement et provenant d'autres locaux 
du batiment. 

Le sterilisateur fonctionne, de preference, avec 
un d6bit d'air d'environ 200-300 cfrn. Dans un mode 
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de realisation preferential, les lampes de sterilisation 
aux ultraviolets sont des lampes fluorescentes qui 
emettent un rayonnement d'environ 254 nm, ce qui 
est approprie pourtuer tous les micro-organismes sur 
de petites particules, c'est-a-dire 10 microns ou 
moins. Les lampes sont implantees de maniere a 
eclairer le cote "sale" des f iltres. Le fait que le f litre su- 
perieur du type HEPA soit configure en un quart de 
cylindre maximalise I'exposition du cote sale, ou cote 
afflux, aux UV. 

Les objets, caracteristiques et avantages preci- 
tes de la presente invention, et de nombreux autres 
encore, seront mis plus amplement en evidence par 
la description, ci-apres, de la forme de realisation pre- 
ference conjointement aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue en perspective du sterili- 
sateur d'air ambiant selon Tune des formes de reali- 
sation pr6ferentielles de la presente invention. 

La figure 2 est une elevation laterale d'un sterili- 
sateur d'air ambiant selon la figure 1. 

Comme le revelent les figures 1 et 2 des dessins, 
auxquelles il convientde se referer, le sterilisateur 10 
d'air ambiant conforme a la presente invention 
comporte un boitier vertical longiligne 11 de section 
transversale pour I'essentiel rectangulaire, monte sur 
une paroi 12 d'un local. Dans ce cas, le sterilisateur 
1 0 est monte a proximity d'une fenStre 1 3 ou d'une au- 
tre baie pratiquee dans le mur. 

Une extremite superieure 14 du battier est placee 
contre le plafond du local, tandis qu'une extremite in- 
ferieure 15 se trouve le plus pres possible du plancher 
dudit local. Comme illustre dans ce cas, un intervalle 
suff isant est reserve, au-dessous de Pextremite infe- 
rieure 15, pour permettre un nettoyage du plancher. 
Cette forme de realisation presente une grille 16 a air 
reintroduit, a travers laquelle de Pair ambiant affiue 
dans Pextremite inferieure du boitier. Toutefois, dans 
d'autres formes de realisation possibles, le boitier 
pourrait etre directement raccorde a un collecteur, a 
I'interieur d'un faux-plancher du local. 

Un coffrage 17, pouvant etre prolong^, permet 
d'ajuster I'assemblage complet du boitier 11 de facon 
qu'il corresponde a la hauteur sous plafond du local. 

Unfiltre prealable 18, eliminantdes particules de 
poussiere grossieres, est loge dans le boitier au-des- 
sus de la grille 16 a air reintroduit. Une lampe 19 de 
sterilisation aux ultraviolets, situee au-dessous du f il- 
tre prealable, expose la surface inferieure ou surface 
d'admission de ce f litre prealable 18a une lumiere ul- 
traviolette d'environ 254 nm. Cela a pour ef fet de de- 
truire une quelconque contamination biologique sur 
les particules pi£gees sur le f litre prealable, et cela 
permet audit f litre prealable d'etre charge sans qu'il 
soit necessaire de prevoir un chemisage, ou de pren- 
dre d'autres mesures inhabituelles. 

Un ou plusieurs ventilateurs 20 sont disposes 
dans un carter 21 ou un diaphragme en acier, au-des- 
sus du filtre prealable 18. Ces ventilateurs servent a 



attirer I'air ambiant reintroduit a travers la grille 16, et 
a provoquer une circulation forc6e de cet air, vers le 
haut, jusqu'a un orifice de sortie 22 a I'extremite su- 
perieure 14 du boitier. Dans cette forme de realisa- 

5 tion, le sterilisateur d'air ambiant utilise une paire de 
ventilateurs centrifuges silencieux, loges dans des 
compartiments spiroTdaux ou helicoidaux. Ces venti- 
lateurs presentent, associativement, une capacite de 
brassage d'air d'environ 300 cfm 

w Un filtre 23 du type HEPA, par Pinterrnediaire du- 
quel de Pair sterile d'alimentation du local est expulse 
dans ce local, se trouve dans la region de I'orif ice de 
sortie 22. Le filtre 23 revet, dans ce cas, la forme d'un 
quart de cylindre dont I'axe (c'est-a-dire le centre de 

15 courbure) est agence horizontalement et pour I'es- 
sentiel a la hauteur du plafond, de telle sorte que Pair, 
expulse a travers le filtre, circuie vers Pexterieur et 
vers le bas jusque dans le local. Un ecran protecteur 
24, se presentant comme une double rangee de lat- 

20 tes, est instalie a Pexterieur du filtre 23. 

Un lampe 25 de sterilisation aux ultraviolets est 
logee a I'interieur de la partie superieure 14 du boitier, 
et est con Que pour exposer toute la surface interne, 
c'est-a-dire le cote afflux du filtre 23, a une lumiere 

25 ultraviolette germicide. Cette lumiere presente, de 
preference, une longueur d'ondes d'environ 254 nm. 
Le filtre 23 du type HEPA emprisonne des particules 
en suspension dans Pairet d'autres particules dont la 
taille atteint jusqu'a un micron ou moins, et la lampe 

30 de sterilisation 25 detruit une quelconque contamina- 
tion biologique sur les particules piegees sur le filtre. 
L'ecran protecteur 24 a lattes doubles autorise une li- 
bra sortie de I'air a travers le filtre 23, mais obstrue 
la ligne de transmission visible d'un quelconque 

35 rayonnement ultraviolet susceptible de traverser le fil- 
tre. 

La pression relative de I'air ambiant peut etre 
commandee , au moyen de clapets et de conduits rac- 
cordes au boitier 11 , afin d'engendrer soit une ieg6re 

40 surpression, soit une legfere depression par rapport a 
Pespace exterieur au local. 

Pour une pression relative negative, un conduit 
d'expulsion 26 est raccorde, par Pune de ses extremi- 
tes, a un orifice d'expulsion qui est pratique, dans le 

45 boitier, entre le carter 21 des ventilateurs et I'orif ice 
de sortie 22. L'autre extremite du conduit 26 gagne la 
fenetre 1 3 ou autre baie menagee dans le mur. Un f il- 
. tre facultatif 28 du type HEPA peut etre implante dans 
la region de Porifice d'expulsion 27, et a pour objet 

so d'emp§cher une contamination de Pair exterieur. 
Comme illustre sur la figure 2, un clapet anti-retour 29 
d'equilibrage de Pexpulsion estsitue a I'extremite ex- 
pulsion du conduit 26, a laquelle une coiffe protectrice 
30 est egalement prevue. Le conduit d'expulsion 26 

55 peut egalement renfermer des clapets manuels, non 
representes. 

En variante, et comme illustre par des pointilles, 
un conduit d'admission 31 peut etre prevu pour obte- 
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nir tine pressurisation positive ou une surpression du 
local. Dans ce cas, le conduit d'admission 31 est rac- 
corde a un orifice d'admission 32 pratique en avant 
des ventilateurs 20, c'est-a-dire du cote admission de 
ces derniers. Comme le montre la figure 2, le conduit 5 
31 s'§tend jusqu'a une coiffe protectrice 33 situee 
dans la fen§tre 13, et dans laquelle un clapet antire- 
tour d'admission 34 est integr6 pour commander la 
circulation d'air parcourant led it conduit. Les f leches, 
tracees sur les conduits 26 et 31 , indiquent la direction 10 
de la circulation d'air les parcourant. 

Dans cette forme de realisation, un panneau de 
commande 35 se trouve a I'avant du boTtier 11. Le 
panneau de commande comprend des interrupteurs 
destines aux ventilateurs et aux lampes, ainsi que des 1 5 
temoins concus pour indiquer I'etat de fonctionne- 
mentdes lampes 19 et 25, etegalement pour indiquer, 
par exemple, une chute de pression se produisant en 
travers des filtres 18 et 23. Des t6moins supplemen- 
taires peuvent §tre utilises pour indiquer le d6bit d'air, 20 
le comptage des particules, la temperature, I'humidite 
et/ou autres grandeurs. Le stenlisateur 10 d'air am- 
biant selon cette forme de realisation est un dispositif 
r^clamant une faible puissance, et peut etre enf iche 
dans n'importe quelle prise normalised de la paroi. 25 

Dans des variantes de realisation, au lieu de rac- 
corder les conduits d'expulsion 26 et d'admission 31 
a travers une fenetre ou autre baie pratiquee dans le 
mur, ces conduits peuvent etre raccordes a un canal 
collecteur commun du systeme de ventilation de Tim- 30 
meubie. De plus, au lieu de s'achever au-dessus du 
sol, Pextremite inferieure du bottier peut gagner un 
collecteur a I'interieur d'un faux-plancher, du local. 
Dans ce cas, des perforations menagees dans le 
faux-plancher peuvent autoriser, dans le local, une 35 
circulation d'air sensiblement laminaire qui peutfavo- 
riser un piegeage de particules en suspension dans 
I'air. 

Bien que ('invention aitete decrite en detail a Pap- 
pui d'une forme de realisation preferentielle, il est 40 
bien evident que I'invention n'est pas limited a cette 
forme de realisation. En revanche, de nombreuses 
modifications et variations apparattront aisement a 
I'homme de I'art, sans s'ecarterdu cadre etde I'esprit 
de la presente invention tels que def inis dans les re- 45 
vendications annexees. 



Revendications 

50 

1. Stenlisateur d'air ambiant pour retenir, par filtra- 
tion, des particules etdes aerosols renfermes par 
I'air d'un local, et pour detruire une biocontamina- 
tion microbienne sur ces derniers, dans lequel un 
bottier longiligne (11) comprend une extremi- 55 
t6(15) d'air remtroduit, percee d'un orifice (16) 
d'air reintroduit pour attirer de I'air reintroduit a 
partir d'un emplacement proche du sol dudit lo- 



cal, et une extremity de d6charge (14) perced 
d'un orifice de sortie (22) ; un ventilateur (20), si- 
tu§ dans led it boltier, provoque une circulation 
forcee de I'air, dudit orifice d'air reintroduit jus- 
qu'audit orifice de sortie ; un groupe de filtration 
(23) du type HEPA, installe dans la region dudit 
orifice de sortie, piege et retient lesdites particu- 
les et lesdits aerosols lorsque iedit air circule, a 
travers ce groupe, d'un cote afflux vers un cot6 
sortie de ce dernier ; etune lampe germicide (25) 
a ultraviolets se trouve dans Iedit boTtier, a son ex- 
tremity de decharge (14), afin d'exposer le cote 
afflux dudit groupe de filtration (23) du type 
HEPA, dans son intregalite, a un rayonnement ul- 
traviolet d'une longueur d'ondes adequate pour 
detruire ladite biocontamination microbienne ; 
caracteris6 par le fait qu'un filtre prealable (18) 
est loge dans Iedit boltier, en amont dudit ventila- 
teur (20), de telle sorte qu'une zone de pression 
reduite soit def inie entre le filtre prealable et le 
ventilateur (20), et qu'une zone de pression ac- 
crue soit d^finie entre le ventilateur et Iedit filtre 
(23) du type HEPA ; un orifice d'admission (32) 
menage dans le boTtier communique avec ladite 
zone de pression reduite, et un orifice d'expulsion 
(28) pratique dans le boTtier communique avec la- 
dite zone de pression accrue ; et un conduit (26) 
est s§lectivement raccorde soit a ('orifice d'ad- 
mission, soit a I'orif ice d'expulsion, pour introdui- 
re de I'air conditionne dans le local ou pour expul- 
serde I'air hors dudit local, et peutfonctionner se- 
lectivement en un mode surpression dans lequel 
de Fair conditionne circule par Iedit conduit (26) et 
par Iedit orifice d'admission (32), afin d'entretenir 
une pression positive dans Iedit local, et en un 
mode depression dans lequel de I'air de sortie est 
evacue a Pexterieur du local, par PintermSdiaire 
dudit orifice d'expulsion (27) et dudit conduit (26), 
afin d'entretenir une pression negative a I'inte- 
rieur du local. 

2. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
1 , characterise par le fait que (edit boTtier presente 
un prolongement de conduit (17) de hauteur va- 
riable, entre Iedit orifice (16) d'air reintroduit et Ie- 
dit ventilateur (20), pour permettre audit orifice 
d'air reintroduit d'etre place au voisinage direct du 
sol. 

3. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
1, caracteris6 f en outre, par le fait qu'une secon- 
de lampe germicide (1 9) a ultraviolets est situee 
au-dessous dudit filtre prealable (18), afin d'ex- 
poser un cote afflux de ce dernier a un rayonne- 
ment ultraviolet presentant ladite longueur d'on- 
des adequate. 

4. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
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1, caracterise, en outre, par le fait que ledit grou- 
pe de filtration (23) du type HEPA presente un f li- 
tre en quart de cyiindre dont I'axe est agencS ho- 
rizontalement, pour Pessentiel, au plafond preci- 
te. 5 

5. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
1, caracterise^ en outre, par le fait qu'un ecran 
frontal protecteur, forme par des rangees §ta- 
g§es de lattes (24), est install^ sur le cote sortie 10 
duditfiltre (23) du type HEPA. 

6. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
1, caracterise, en outre, par le fait que le conduit 

(26) renferme un f iltre d'expulslon (28) situe dans 15 
la region dudit orifice d'expulsion. 

7. Sterilisateur d'air ambiant, selon la revendication 
1, caracterise, en outre, par le fait que ledit 
conduit (26) renferme un clapet antiretour (29) 20 
pour bioquer la circulation d'air qui le parcourt. 
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